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Einfihrung und Problembeschreibung

Beschriftungen (Annotationen, Labels (Maass & Déiln2007)) bezeichnen textuelle oder
symbolische Informationen, die an Objekte gekniipil in deren Abbildungen eingebracht werden.
Beschriftungstechniken (Annotationstechniken) etellhierzu Verfahren bereit, die zu einer
gegebenen Menge von Beschriftungen und zugehoRgfarenzobjekten eine maoglichst optimale
Lage und Ausdehnung flr die einzelne Beschriftumgdér Abbildung berechnen. Die Auswahl
relevanter Beschriftungen und das Layout muissereidablfaltige Qualitdtsparameter wie z. B.
raumliche Koharenz und Sichtbarkeit berticksichtigasbesondere wird durch raumliche Koharenz
ermdglicht, dass eine Beschriftung einem Refergekbkeindeutig und leicht zugeordnet werden
kann.

Wahrend fur den zweidimensionalen Fall etwa beitéareine Reihe von Beschriftungstechniken
entwickelt wurde, stellt sich die Situation furtuielle 3D-Umgebungen (Brenner, 2000) (Brenner &
Haala, 1998) wesentlich schwieriger dar, da diedeekung (Okklusion) und die perspektivische

Darstellung zusatzlich zu berlcksichtigen sind.edaktive virtuelle 3D-Umgebungen erfordern

darlber hinaus, dass die Beschriftungen dynamisahieaSichtverhéaltnisse angepasst und ein zeitlich
stetiger Ubergang gewahrleistet werden muss.
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Abbildung 1: Eingebettete 3D-Beschriftungen werdanh der Technik von (Maal® & Ddllner, 2006)
koplanar auf einer Flache des zu beschriftenderekibjaufgebracht. Werden dabei mdgliche
Verdeckungen des Referenzobjekts nicht berlckgichizw. die Beschriftungen auferhalb der
sichtbaren Bereiche (weif3 markiert) angeordnetnkdie Zuordnung zwischen Referenzobjekt und
Beschriftung wie bei den Gebauden ,School*, ,Cata&dind ,Library“ mehrdeutig sein.



Das hier vorgestellte Verfahren zur 3D-Beschriftirguht auf ,eingebetteten Annotationen* (Maaf3
& Ddllner, 2006), d.h., eine Beschriftung wird aeifier Flache aufgebracht, die méglichst koplanar
auf einer Flache des zugehdrigen Referenzobjekesit@rt wird (siehe Abbildung 1).. Dabei wird
eine geeignete Flache im Referenzobjekt anhandetangsten Distanz zum Betrachter gewahlt. Die
hier vorgestellte Technik analysiert ein zu bedtdndes 3D-Objekt, um eine mdglichst optimale
Platzierung fur die eingebettete Beschriftung zweiteustellen.

Bei der Beschriftung von Objekten in einer virteell 3D-Szene werden im allgemeinen die zu
beschriftenden Referenzobjekte ganz oder teilweisech andere Objekte der Szene verdeckt,
insbesondere bei raumlich dichten Objektkonfigoragn und bei bodennahen Kameraperspektiven.
Da die eingebetteten Beschriftungen an die refézeien Objekte geometrisch gekoppelt sind, sind
diese ebenfalls potentiell ganz oder teilweise @ektd Bisherige Verfahren orientieren die

Beschriftung in Richtung der Kamera, bertcksichtigedoch nicht die Verdeckungssituation,

wodurch Beschriftungen vollstandig unsichtbar #eilbder nur teilweise gelesen werden kdnnen,
sodass sie z. B. nicht eindeutig dem jeweiligefeRR@zobjekt zugeordnet werden kdénnen.

Konzept zur bildbasierten Platzierung von 3D-Bescliftungen in sichtbaren Bereichen

Dieser Beitrag beschreibt, wie eingebettete Beffuhgen so platziert werden kdénnen, dass sie
vorrangig in sichtbaren Regionen der jeweiligendrefizobjekte in virtuellen 3D-Umgebungen liegen
und dadurch Uberlagerungen und Verdeckungen reduzerden kénnen (siehe Abbildung 3). Die
Beschriftungstechnik ermittelt zunéchst bildbasitetsichtbaren Bildpunkte zu jedem Referenzobjekt
(siehe Abbildung 2). Aus den Bildschirmkoordinatkeser Punkte werden die sichtbaren Regionen in
Form eines 2D-Polygons extrahiert. Damit werdengildatbaren Teile jedes Referenzobjekts durch
eine oder mehrere Regionen im Bildraum reprasén#err Platzierung der Beschriftungen wird fir
jedes Referenzobjekt der Mittelpunkt aus der gmd/Region ermittelt. Diese Punkte werden vom
Bildraum in den Objektraum transformiert und demyetwrigen Beschriftungsgeometrien als 3D-
Position zugewiesen.

Abbildung 2: Referenzobjekte werden durch eindeubigimmern unterschieden. Sichtbare Regionen
von Referenzobjekten werden dynamisch und bildoagemittelt. Jeder Bildpunkt enthalt die
Nummer des an dieser Stelle sichtbaren Refereriasbjéeder Farbbereich des Bildes reprasentiert
also eine sichtbare Region fur ein Referenzobjekliesem Bereich.



Zusammenfassung

Durch die dynamische Anpassung der Beschriftungemlia aktuellen Sichtverhéltnisse einer 3D-
Szene ist die vorgestellte Technik fur interakt3®-Anwendungen geeignet; sie lasst sich generisch
auf alle Formen von der Visualisierung virtuelld-Bmgebungsmodelle Gbertragen. Anwendungen
liegen vor allem im Kontext raumbezogener 3D-Infatimnssysteme auf Basis virtueller 3D-
Stadtmodelle und 3D-GIS. Mit der vorgestellten Trekhzur verdeckungsminimierten 3D-
Beschriftung wird ein Beitrag geleistet, den Infationsgehalt virtueller 3D-Raummodelle gezielt
und effektiv mit textuellen und symbolischen Infationen anzureichern.
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Abbildung 3: Mit der hier vorgestellten Technik wen eingebettete 3D-Beschriftungen in der Mitte
des groRten, sichtbaren Bereichs der zugehorigeferdzobjekte platziert, um eindeutige
Zuordnungen zu Beschriftungen zu gewahrleisten. vi@den die Beschriftungen ,School”,
.Cathedral“ und ,Library" entsprechend verschobem Verdeckungen mit anderen Objekten zu
minimieren. Die Beschriftung ,Townhall“ kann unvedert tbernommen werden, da die sichtbare
Region ausreichend Platz bietet.
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